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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中国气象局提出。
本标准由全国气象防灾减灾标准化技术委员会(SAC/TC345)归口。
本标准起草单位:山东省气象科学研究所。
本标准主要起草人:盛春岩、曲巧娜、范苏丹。
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天气预报检验 风预报

1 范围

本标准规定了天气预报中风预报的检验内容和检验方法。
本标准适用于常规风预报的质量考核和管理。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T28591—2012 风力等级

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
风 wind
空气的流动现象。
注:地面气象观测中测量的是空气相对于地面的水平运动,用风向和风速表示。

3.2 
风向 winddirection
风的来向。
注1:单位为角度(°)或方位。

注2:改写GB/T21984—2017,定义2.11。

3.3 
风向方位 winddirectionazimuth
将风向划分为不同方位。
注:气象上用16个方位表示风向。

3.4 
风速 windspeed
单位时间内空气移动的水平距离。
注1:单位为米每秒(m/s)。

注2:改写GB/T21984—2017,定义2.12。

3.5 
风力 windforce
风的强度。
注:气象上用蒲福风级表示。

[GB/T35227—2017,定义3.1]
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3.6 
风力等级 windscale
根据风对地面(或海面)物体影响程度而定出的等级,用来表示风速的大小。
注:改写GB/T21984—2017,定义2.15。

3.7 
预报检验 forecastverification
根据预报结果和实况观测,按照一定的方法对预报质量进行评估。

4 检验内容

4.1 风预报检验内容包括风向预报检验、风速预报检验。

4.2 风向预报检验指标包括风向角度预报误差、风向方位预报准确率。

4.3 风速预报检验指标包括风速预报误差、风力等级预报准确率和大风预报检验。

5 检验方法

5.1 风向预报检验

5.1.1 角度预报误差

5.1.1.1 角度预报误差包括平均绝对误差、均方根误差。

5.1.1.2 平均绝对误差为预报角度与实况角度之间的误差绝对值的平均值,检验公式见式(1):

DMAE=
1
Nd
∑
Nd

i=1
min(Fd,i-Od,i ,360- Fd,i-Od,i ) ………………(1)

  式中:

DMAE———角度预报平均绝对误差;

Nd ———角度预报总次数;

i ———角度预报次数标识;

Fd,i ———第i次角度预报值;

Od,i ———第i次角度预报对应的实况值。

5.1.1.3 均方根误差为预报角度与实况角度之间误差的平方的和与角度预报总次数比值的平方根,检
验公式见式(2):

DRMSE=
1
Nd
∑
Nd

i=1

[min(Fd,i-Od,i ,360- Fd,i-Od,i )]2 …………(2)

  式中:

DRMSE———角度预报均方根误差。

5.1.2 方位预报准确率

5.1.2.1 方位包括16个方位,方位的划分及其与角度的对照关系见附录A。

5.1.2.2 方位预报准确率为方位预报正确次数与方位预报总次数的百分比。预报风向与实况风向在同

一方位,则为方位预报正确。方位预报准确率检验公式见式(3):

DAC,α =
Rd,α

Nd,α
×100% ……………………(3)

  式中:
2
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DAC,α———方位预报准确率,下角标α代表16个风向方位;

Rd,α ———方位预报正确次数;

Nd,α ———方位预报总次数。

5.2 风速预报检验

5.2.1 风速预报误差

5.2.1.1 风速预报误差包括平均误差、平均绝对误差、均方根误差。

5.2.1.2 平均误差为预报风速与实况风速之间误差的平均值,检验公式见式(4):

SME=
1
Ns
∑
Ns

j=1
Fs,j -Os,j( ) ……………………(4)

  式中:

SME———风速预报平均误差;

Ns ———风速预报总次数;

j ———风速预报次数标识;

Fs,j———第j次风速预报值;

Os,j———第j次风速预报对应的实况值。

5.2.1.3 平均绝对误差为预报风速与实况风速之间的误差绝对值的平均值,检验公式见式(5):

SMAE=
1
Ns
∑
Ns

j=1
Fs,j -Os,j ……………………(5)

  式中:

SMAE———风速预报平均绝对误差。

5.2.1.4 均方根误差为预报风速与实况风速之间误差的平方的和与风速预报总次数比值的平方根,检
验公式见式(6):

SRMSE=
1
Ns
∑
Ns

j=1
Fs,j -Os,j( ) 2 ……………………(6)

  式中:

SRMSE———风速预报均方根误差。

5.2.2 风力等级预报准确率

5.2.2.1 风力等级预报准确率检验内容包括预报准确率、预报偏强率、预报偏弱率。

5.2.2.2 风力等级包括18个等级,风力等级划分按GB/T28591—2012中表1的规定执行。可规定一

个或几个风力等级为一个检验等级。

5.2.2.3 风力等级预报准确率为风力等级预报正确次数与风力等级预报总次数的百分比。预报风力和

实况风力在同一检验等级,则为风力等级预报正确。风力等级预报准确率检验公式见式(7):

SAC,k =
Rs,k

Ns,k
×100% ……………………(7)

  式中:

SAC,k———风力等级预报准确率,下角标k为规定的某个风力检验等级标识;

Rs,k ———风力等级预报正确次数;

Ns,k ———风力等级预报总次数。

5.2.2.4 风力等级预报偏强率为风力等级预报偏强次数与风力等级预报总次数的百分比。预报风力所

在的检验等级大于实况风力所在的检验等级,则为风力等级预报偏强。风力等级预报偏强率检验公式

见式(8):
3
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SFS,k =
Ss,k

Ns,k
×100% ……………………(8)

  式中:

SFS,k———风力等级预报偏强率,下角标k为规定的某个风力检验等级标识;

Ss,k ———风力等级预报偏强次数。

5.2.2.5 风力等级预报偏弱率为风力等级预报偏弱次数与风力等级预报总次数的百分比。预报风力所

在的检验等级小于实况风力所在的检验等级,则为风力等级预报偏弱。风力等级预报偏弱率检验公式

见式(9):

SFW,k =
Ws,k

Ns,k
×100% ……………………(9)

  式中:

SFW,k———风力等级预报偏弱率,下角标k为规定的某个风力检验等级标识;

Ws,k ———风力等级预报偏弱次数。

5.2.3 大风预报检验

5.2.3.1 大风是指平均风力或阵风大于或等于某一等级的风,通常易引发气象灾害。

5.2.3.2 大风预报检验内容包括TS评分、空报率、漏报率、Peirce技巧评分、ETS评分。

5.2.3.3 大风预报检验分类:预报将出现大风,实况也出现大风,则为预报正确。预报出现大风实况未

出现,为大风空报。实况出现大风,预报未出现,为大风漏报。具体预报检验分类见表1。

表1 大风预报检验分类表

实况
预报

有 无

有 大风预报正确次数(A) 大风漏报次数(C)

无 大风空报次数(B) 无大风预报正确次数(D)

5.2.3.4 大风预报TS评分为预报正确次数与预报正确次数、空报次数及漏报次数之和的百分比。大

风预报TS评分检验公式见式(10):

STS=
A

A+B+C×100% ……………………(10)

  式中:

STS———大风预报TS评分。

5.2.3.5 大风空报率检验公式见式(11):

SFAR=
B

A+B×100% ……………………(11)

  式中:

SFAR———大风空报率。

5.2.3.6 大风漏报率检验公式见式(12):

SPO=
C

A+C×100% ……………………(12)

  式中:

SPO———大风漏报率。

5.2.3.7 Peirce技巧评分,考虑了大风预报的击中率,并从中减去了无大风空报的比率,检验公式见式
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(13):

SPSS=
A

A+C-
B

B+D
æ

è
ç

ö

ø
÷×100% ……………………(13)

  式中:

SPSS———Peirce技巧评分。

5.2.3.8 ETS评分为公平TS评分,相当于减去了大风发生随机概率的临近成功指数,当随机概率很小

时,其评分与临界成功指数相当,检验公式见式(14)和式(15):

SETS=
A-R(a)

A+B+C-R(a)×100%
……………………(14)

R(a)=
(A+B)×(A+C)
A+B+C+D

……………………(15)

  式中:

SETS ———大风预报公平TS评分;

R(a)———大风发生的随机概率。
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附 录 A
(规范性附录)

风向方位的划分及其与角度的对照关系

表A.1给出了16个风向方位的划分及其与角度的对照关系,一个方位角为22.5°。

表 A.1 16方位风向与角度对照表

方位 符号
中心角度

°

角度范围

°

北 N 0 348.76~11.25

北东北 NNE 22.5 11.26~33.75

东北 NE 45 33.76~56.25

东东北 ENE 67.5 56.26~78.75

东 E 90 78.76~101.25

东东南 ESE 112.5 101.26~123.75

东南 SE 135 123.76~146.25

南东南 SSE 157.5 146.26~168.75

南 S 180 168.76~191.25

南西南 SSW 202.5 191.26~213.75

西南 SW 225 213.76~236.25

西西南 WSW 247.5 236.26~258.75

西 W 270 258.76~281.25

西西北 WNW 292.5 281.26~303.75

西北 NW 315 303.76~326.25

北西北 NNW 337.5 326.26~348.75

静风 C 风速小于或等于0.2m/s,角度不固定
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